ЗАДАНИЕ 1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИЙ В СТЕРЖНЯХ 

1.1 Постановка задачи

Для заданной схемы конструкции  (рисунок 1) определить реакции стержней АС и ВС, если на неё действуют грузы массой F1 и F2 (массой стержней пренебречь). Числовые данные для расчёта приведены в таблице 1.

Таблица 1- Исходные данные

	
Величина
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	F1, кН
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38

	F2, кН
	60
	14
	46
	26
	12
	20
	10
	50
	14
	36

	α, град.
	30
	45
	60
	30
	45
	60
	30
	45
	60
	30

	β, град.
	45
	60
	30
	45
	60
	30
	60
	45
	60
	30
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1.2 Методические рекомендации к выполнению задания

К выполнению задания следует приступить только после проработки тем: «Связи и реакции связей», «Плоская система сходящихся сил», «Проекция силы на координатную ось».
Для удобства решения задачи рекомендуется зарисовывать расчетные схемы с заданными значениями углов для своего варианта, так как после изображения схемы с заданными углами, расчетная схема может немного отличаться от исходной.
Порядок решения задания следующий:
- устанавливаются все действующие на тело силы и изображаются на схеме в виде векторов;
- тело освобождается от связей, которые заменяются реакциями, изображающиеся на схеме также вектором;
- направление реакций стержней при первичном расположении координатных осей, следует направлять из точки схождения сил, это позволит определить, какой стержень растянут, а какой - сжат;
- расположение координатных осей следует выбирать таким образом, чтобы одна из осей проходила вдоль одной из неизвестных;
- указать на расчетной схеме числовые значения углов от направления силы (связи) до соответствующей оси.

1.3 Пример выполнения задания

Определить реакции стержней АС и ВС, если на конструкцию, изображенную на рисунке 2 а, действуют грузы массой F1 = 70 кН и F2 = 100 кН при α = 45 0 и β = 30 0.
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	Решение.  Рассматриваем равновесие шарнира С. Освобождаем шарнир С от связей и изображаем действующие на него активные силы и реакции связей (рисунок 2 б).
Выбираем систему координат, совместив ось у по направлению с реакцией RАС и составляем уравнения равновесия для системы сил, действующих на шарнир С.

Σ Fix = 0;         -RВС·· cos 450 + F2·· cos 300 = 0
Σ Fiy = 0;          RВС  ·sin 450 + F2· sin 300 + RАС  – F1 = 0
	
Из первого уравнения определяем

RВС  = F2·· cos 300 / cos 450 = 100 · 0,866  / 0,707 = 122,5 кН.

Из второго уравнения определяем

RАС = - RВС · sin 450 - F2  · sin 300 + F1 = -122,5 · 0,707 - 100 · 0,5 + 70 = - 66,6 кН.

	Знак «-» при определении RАС указывает на то, что первоначально выбранное направление реакции стержня АС – неверное, следует направить реакцию в противоположную сторону, т.е. к шарниру С ( на рисунке 2 б истинное  направление  реакции  стержня RАС ист   показано   штриховым вектором). Знак «-», кроме того показывает, что на самом деле стержень АС сжат.
[bookmark: _GoBack]	Проверим правильность полученных результатов, выбрав новое расположение осей координат х и у (рисунок 2 в). Относительно этих осей также составим два уравнения равновесия.

Σ Fix = 0;         -RАС·· cos 450 + F2·· cos 150 – F1 · cos 450 = 0
Σ Fiy = 0;          RВС  – F1 ·sin 450 - F2· sin 150 - RАС  ·sin 450 = 0

Из первого уравнения определяем

RАС·= (F2 ·cos 150–F1 ·cos450) / cos 450 = (100·0,965 – 70·0,707) / 0,707 = 66,6 кН

Подставляем найденное значение RАС во второе уравнение, получаем

RВС  = F1 ·sin 450 +F2· sin 150 + RАС  ·sin 450 =
= 70 ·0,707 +100 · 0,258 + 66,6 ·0,707 = 122,5 кН

Значения реакций стержней, полученные при решении задачи по двум вариантам расположения осей координат, совпадают по величине и направлению, следовательно, задача решена правильно.
Усилия в стержнях соответственно равны: 

RАС  = 66,6 кН (сжатие);
                                          RВС  = 122,5 кН (растяжение).    
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